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DRUCKMINDERVENTIL
MIT INTEGRIERTEM
ZYKLONABSCHEIDER UND

FUR DAMPF UND DRUCKLUFT KONDENSATABLEITER




COSPECT:

Mehr als nur ein Druckminderventil.
Ein Produkt fortschrittlicher Fluid Control Technik.
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1. SAS

(Shock Absorbing Spherical Piston)
Spezialkolben mit schockabsorbierender
\Wirkung

2. SCE

(Super Cyclonical Effects Separator)
Hochwirksamer Zyklonabscheider

3.SST

(Super Steam Trap)
Kondensatableiter

In COSPECT sind drei
Baugruppen zu einer leistungs-
fahigen Losung vereinigt.

Steigende Anforderungen an Produkt-
qualitat und Produktivitat verlangen in der
Verfahrenstechnik eine immer prazisere
Regelung von Arbeitsdrucken. TLWV stellt
sich dieser Herausforderung mit einer
bemerkenswerten Entwicklung.

Die Probleme, mit denen sich Betreiber
verfahrenstechnischer Anlagen konfrontiert
sehen, wiederholen sich immer wieder:
Minderdracke weichen vom Sollwert ab, da
Schwankungen des Vordrucks auftreten. In
der Folge ergeben sich beim Einsatz von
Dampf unterschiedliche Produkttempera-
turen, sodass keine gleichbleibene

Qualitat erzielt wird.

Eine exakte Justierung des gewunschten
Druckes ist oft schwierig, da Ventile in
bestimmten Betriebsphasen zu
Schwingungen neigen. Auch Ablagerungen
und Rost sind oft Ursache von Ausfallen oder
einer unbefriedigenden Regelung. Hinzu
kommt, dass Abscheider oder Trockner
Kondensat nicht immer wirkungsvoll
absondern.

TLV hat sich dieser Probleme ange-
nommen und eine L6sung gefunden:
COSPECT ist eine innovative Konstruktion,
die drei hervorragende Komponenten
besitzt: SAS, SCE und SST.



Aufbau

Die drei bemerkenswerten Baugruppen
— SAS, SCE und SST bilden eine
kompakte Einheit, die Vorteile bietet bei
der Planung, Verrohrung und Wartung.
COSPECT - drei Problemlosungen in
einem Gerat, zur Steigerung von
Produktivitat und Qualitat.

Bauteil Werkstoff

@ Hauptventilgehduse Spharoguss*

@ Ableitergehause Spharoguss*

&) Gehausedeckel Spharoguss*

@) Zyklon-Abscheider ~ Edelstahl

@  Schwimmerkugel Edelstahl

6 \K/oegij”(zgzatablelter Edelstahl e
@ Hauptventilsitz Edelstahl ;;
@ Hauptventil Edelstahl -
0 e coeson

@ Kolben Edelstahl

@ Schmutzsieb Edelstahl

© S caon

@ Steuerventilgehause S;)rfmg?ougsf;sos?er

@ Steuerventil Edelstahl

@ Steuerventilsitz Edelstahl

@ Steuermembran Edelstahl

@ Justierfeder C-Stahl

@ Justierschraube Cr-Mo Stahl

@ Schmutzsieb Edelstahl

* Edelstahl-Ausfuhrung erhaltlich



COSPECT — drei Innovationen fur zuverlassige,
hochste Dampfqualitat: trockener Sattdampf bei
konstantem Druck

1. SAS: Spezialkolben mit schockabsorbierender Wirkung
(Shock Absorbing Spherical Piston)

Stabiler Minderdruck

Die kugelférmige Ausbildung der Kolbenunterseite
erzeugt einen Druckabfall in der Dampfstrébmung, die
die Abwartsbewegung des Kolbens unterstutzt.

Die schnelle, gleichformige Reaktion des Kolbens
bewirkt eine genaue und schnell ansprechende
Regelung.

Diese Form des Kolbens bewirkt aulerdem einen
Zentriereffekt. Bei der gezeigten Auslenkung nach rechts
z.B. stellt sich auf der linken Halfte eine langsamere
Strémung ein als rechts, somit ein Gebiet héheren
Druckes links. Die hieraus resultierende Kraft auf den
Kolben stellt diesen zurtick. Die Ausbildung des SAS-
Kolbens erlaubt hohe Strémungsgeschwindigkeiten
ohne kritische Turbulenzen.

Zugkraft selbst-zentrierend

2. SCE: Hochwirksamer Zyklonabscheider

(Super Cyclonical Effects Separator)
Nassdampf,

Qualitat 85-90% _ Trocknungsleistung 98%
; ) ockener Dampf Die qusge_klt')gelte Gesta_ltung des SCE Abscheiders
‘ ] ot 1 Qualitit ~ 98% " bewirkt eine sehr effektive Trennung von Dampf und
| Kondensat. Eine Trocknungleistung von bis zu 98%
: ! i gewabhrleistet verbesserten Warmeulbergang.
i | Das Hauptventil des Druckreglers wird geschont, da
\‘ // Y, ; | verschleilRférdernde Feuchtigkeits- und Schmutzpartikel

eingangs abgesondert werden.
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3. SST: Kondensatableiter

(Super Steam Trap)

Verzogerungsfreie Ableitung
und dampfdichter Abschluss

Das vom Trockner abgesonderte Kondensat wird
unverzuglich abgeleitet. Die Prazisions-Schwimmer-
kugel und ihre Drei-Punkt-Auflage garantieren einen
dampfdichten Abschluss, selbst wenn kein Kondensat
anfalit.




Vordruck: Der am Einlass des
Druckminderers anstehende
Druck

Begriffe

Minderdruck: Der Druck am
Auslass des Druckminderers.

Maximaler Durchsatz: Die
Durchsatzobergrenze, bis zu
welcher - konstanten Vordruck
vorausgesetzt - der eingestellte
Minderdruck innerhalb der
angegebenen P-Bandbreite

P-Bandbreite: Abweichung
des Minderdrucks vom
Einstelldruck bei einer
Anderung des Durchsatzes
vom minimal einstellbaren Wert
zur vollen Durchsatzleistung.

Minimal einstellbarer
Durchsatz: Minimale
Durchflussmenge, bei welcher
Stabilitat des eingestellten
Drucks garantiert werden
kann.

Einstelldruck: gewunschter
Minderdruck (Sollwert).

Druckanstieg bei

Nullabnahme

P-Abweichung

garantiert werden kann.

Druckanstieg: Der Betrag,
um welchen der Minderdruck
den Einstelldruck nach
Absperren der
Minderdruckleitung
(Nullabnahme) Ubersteigt.

Minderdruck iiber Durchsatz

}:\ Einstelldruck Vordruck 2 bar U, Einstelldruck 1 bar G, DN 25
+1,04
5 P-Band Durchsatz (kg/h)
T:it P:abs x 0,05 < +0,5 1
3
3 35, 100 200 30 400 500
2 o X o I A o ___
< s " ‘Abweich
5 £ ; £ -0,5 weichung
minimal einstellbarer Durchsatz max. Durchsatz w
Durchsatz -1,0-
(max. Durchsatz X 0,05)
Oben: Die aufgenommenen Werte zeigen einen stabilen
— Druckverlauf, mit duRerst minimalen Abweichungen
; Minderdruck uber Vordruck innerhalb des spezifizierten Durchsatzbereichs. Sie
o wurden mit Hilfe unserer automatisierten Versuchs-
x ?9) einrichtungen ermittelt.
= ’
s !.8 Links: Verlauf des Minderdrucks ausgehend von einem
g7 Einstelldruck von 2 bar G und einem Vordruck von 3 bar G.
‘é 3 4 5 6 7 8 9 10 Selbst bei einem Anstieg des VVordrucks auf 10 bar U ist die
g Vordruck (bar G) Abweichung des Minderdrucks gering.
Trocknungsleistung uber Stromungsgeschwindigkeit Die Ergebnisse umfangreicher Versuche beweisen
100 die aufierordentlich hohe Trocknungsleistung des
_ SCE von bis zu 98,5% bei einer Strémungsge-
£ . schwindigkeit von 10 m/s.
o
§ \ Die Trocknungsleistung in % ergibt sich wie folgt:
3 abgefuhrte Kondensatmenge
w 95 - 100
g’ zustromende Kondensatmenge
3
% ++++ in Kombination mit der Druckminderung durch
o das Ventil wird praktisch 100%iger Trockendampf
= erzeugt.
90
10 20 30 40 Fehlerabweichung: 2%
Stromungsgeschwindigkeit (m/s) Kondensatanfall: 40 - 50 kg/h
Durchsatzleistungen
GroBe GroBe GroBe
cos g cose " cosa
— 50 100 — 100
= 400 = 3w T 50/65/80 = 400 50/65/80
> S == > agq
2 400 2 200 PR [[~25/40 =2 20 —TH 25/40
N 300 25/40 N 100 === A e 00 N 10 | ~
T g & T & 15/20
2 200 R = R
s | 20 5 40 = £ B .>
3 3 —1 3 5 L
Q 100 a o L
70 10 10
01 03 06 1 2 3 01 03 06 1 5 1016 01 03 1 35 10 2

Differenzdruck (bar)

Differenzdruck (bar)

Differenzdruck (bar)

Die Diagramme zeigen Durchsatzleistungen von HeiRkondensat mit einer Unterkdhlung von 6°C unter
Sattdampftemperatur. Der Differenzdruck bezieht sich auf den Druck vor und nach dem Kondensatableiter.



Bei entspannter Justierfeder (1) halten die
Ruckholfedern () und (1) das Hauptventil
@ und das Steuerventil @ geschlossen.
Dampf gelangt durch die Bohrung (&) und
das Schmutzsieb (5) zur
Steuerventilkammer (B).

Technische Daten

Typ COs-3 COs-16 COs-21
5 Edelstahlguss = Edelstahlguss p Edelstahlguss
Gehiusewerkstoff spharoguss | A357'Gr.Ccrg) | SPNArO9Uss | a3cy Grcrg) | SPRArO9UsS | a35y Gr.crs)
(GGG40.3) | (vergl. 1.4312)| (GGG40.3) |(vergl. 1.4312)| [(GGG40.3] | (vergl. 1.4312)
Anschluss Flansch Flansch Flansch
DIN 2501 PN 25/40 DIN 2501 PN 25/40 DIN 2501 PN 25/40
. . DN 15, 20, 25,40,/ DN 15, 20, (DN 15, 20, 25,40, DN 15, 20,
e By e e 50, 65%, 80%, 100 | 25, 40, 50 | 50, 65,80, 100 | 25, 40, 50
Maximaler Betriebsdruck (bar ii) PMO 3 16 21
Maximale Betriebstemperatur (°C) TMO 220 220 220
Vordruckbereich (bar ii) 1-3 2-13 2-16 13,5-21
Innerhalb 10-84% des Vordrucks, jedoch| Von 5,5 bar U bis 84% des
Einstellbarer Minderdruckbereich 0.1-0.5 bar i mit Mindestdruck von 0,3 bar U Vordrucks
(alle Bedingungen sind zu erfiillen) o Differenz zwischen Vor- und Maximale Differenz zwischen Vor-
Minderdruck: 0,7 - 8,5 bar und Minderdruck: 8,5 bar
Minimal einstellbarer Durchsatz 5% des Nenndurchsatzes* * 5% des Nenndurchsatzes (DN 65-150: 10% des Nenndurchsatzes)**
* COS-16: Stahlguss DN 65 und DN 80 erhaltlich ** Nenndurchsatz siehe Datenblatter (SDS) COS-3/COS-16 und COS-21 1 bar=0,1 MPa
AUSLEGUNGSDATEN (NICHT BETRIEBSDATEN): Maximal zulassiger Druck (bar ) PMA: 21;
Maximal zulassige Temperatur (°C) TMA: 220
ﬁ VORSICHT Die spezifizierten Betriebsgrenzen NICHT UBERSCHREITEN. Nichtbeachtung kann zu Betriebsstérungen oder Unféllen fihren.
Lokale Vorschriften kénnen zur Unterschreitung der angegebenen Werte zwingen.

Abmessungen L COs-3/COS-16 COs-21 .
9 DN DIN2501 H H1 H H1 ‘n‘:’n, Ge“l'("";ht
PN25/40 (mm) (mm) (mm) (mm) g
15*
BSP% 20 150 495 285 515 305 105 15
A
T 25 160 522 282 542 302 150 20
40 200 572 302 592 322 165 27
50 230 635 315 655 335 195 44
e T 65* 370 96
80" 374 870 410 892 422 280 97
100* 434 1028 448 1050 450 350 159
Andere Flanschnormen nur erhadltlich mit anderem Gehausewerkstoff, anderer Lange L und anderem Gewicht.
* Nur COS-16 und COS-21
= :L Hinweis: DN 15 und 65 - 100 besitzen keine DIN-Bauldnge, da sonst auf den Vorteil des eingebauten Zyklonabscheiders und
Kondensatableiters verzichtet werden musste.

BSPY; Abbildung zeigt DN 15 - DN 50. Formgebung von Ventilen gréBRerer Nennweite weicht von der gezeigten etwas ab.
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Wird der Minderdruck an der
Justierschraube (6) eingestellt, so wird
die Justierfeder (1) belastet, die
Membran (7) wélbt sich nach unten,
drlckt auf den Steuerventilstéssel
und das Steuerventil@ offnet.
Dampf strémt in die Kammer oberhalb
des Kolbens(9) und verdrangt diesen
nach unten.

Der KolbenstoRel 6ffnet seinerseits
das Hauptventil, sodass Dampf zur
Minderdruckseite strémen kann.
Bevor das Hauptventil erreicht wird,

durchstrémt der Dampf den Abscheider (0.

Dessen Leitapparat erzeugt einen Drall in
der Stromung. Dadurch wird Kondensat
ausgetragen und unverzuglich vom
Kondensatableiter abgefuhrt.

Auf der Minderdruckseite gelangt Dampf
durch die Bohrung (C) unter die
Membran(7) und Gbertragt den
Minderdruck auf diese. Die Stellung des
Steuerventils (3) wird bestimmt durch das
Gleichgewicht der von unten auf die
Membran wirkenden Druckkraft und der
dagegen wirkenden Federkraft.
Entsprechend der Steuerventilstellung
ergibt sich der Druck oberhalb des
Kolbens (9) und die Stellung des
Hauptventils (2).

So wird ein stabiler Minderdruck und
trockener, gesattigter Dampf erzeugt.

Technische Daten fur weitere COS Druckminderventile

Typ SCOS-16 VCOS ACOS-10
Anwendung Dampf Vakuumdampf Druckluft
Gehausewerkstoff Rotguss Spharoguss Spharoguss
Flansch Flansch

Anschluss Muffe DIN 2501 PN 25/40* DIN 2501 PN 25/40*
GroBe/Nennweite 7 DN 25, 40, 50 DN 15, 20, 25, 40, 50
Maximaler Betriebsdruck (bar iij) PMO 16 2 9
Maximale Betriebstemperatur (°C) TMO 220 150 100
Vordruckbereich (bar u) 2-16 1-2 1-9

Von 0,3 bar U bis 84% des . . . .
Einstellbarer Minderdruckbereich Vordrucks Rl R LI i
(alle Bedingungen sind zu erfiillen) | Differenz zwischen Vor- und Minimale Differenz zwischen Minimale Differenz zwischen

Minderdruck: 0,7 - 8 bar Vor- und Minderdruck: 0,2 bar | Vor- und Minderdruck: 0,5 bar

Minimal einstellbarer Durchsatz 10% des Nenndurchsatzes**

AUSLEGUNGSDATEN (NICHT BETRIEBSDATEN):

Maximal zulassiger Druck (bar G) PMA: 16 (SCOS, ACOS), 2 (VCOS)

Maximal zulassige Temperatur (°C) TMA: 220 (SCOS, VCOS), 150 (ACOS)
* Andere Flanschnormen nur erhaltlich mit anderem Gehdausewerkstoff, anderer Lange L und anderem Gewicht.
** Nenndurchsatz SCOS siehe Datenblatt (SDS)SCOS-16; fur Nenndurchsatz VCOS und ACOS-10 kontaktieren Sie bitte TLV.

1 bar=0,1 MPa

/_\ VORSICHT Die spezifizierten Betriebsgrenzen NICHT UBERSCHREITEN. Nichtbeachtung kann zu Betriebsstorungen oder Unféllen flhren.
Lokale Vorschriften kénnen zur Unterschreitung der angegebenen Werte zwingen.
Abmessungen GréRe/ L ";;:,zs o1l H Hi1 W | Gewicht
SCOS-16  VCOS ACOS-10 Nennweite | Muffe pnzs/ae) (MM | (mml | (mm) | (kg)
2 -
= T gl %" 100 [ - 400 235 88 7,2
o " —
BSP ¥ BSPY: = 1
¥ 7 DN25 - 160 580 340 150 26
! z vl T S| bnao - 200 630 360 165 33
N J | J > DN50 — 230 692 372 195 50
5y |3 - T LT o g:;z — 150 495 285 105 15
e Al 3 DN25 - 160 522 282 150 20
—| |  J—T E DN40 - 200 572 302 165 27
DN50 — 230 635 315 195 44
| Andere Anschlussnormen auf Anfrage, moglicherweise mit anderer Lange L und anderem Gewicht
R‘[’Hw ESRZ [\-BsPY, Hinweis: DN 15 besitzt keine DIN-Bauldnge, da sonst auf den Vorteil des eingebauten

Zyklonabscheiders und Kondensatableiters verzichtet werden musste.
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