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Wasserschlag: Ursachen und Losungen
- Teil 2-

Copgrity

Grangemouth - 2000 - Abriss Hauptdampfleitung

Untersuchungsbericht:

“_.. Absperren des letzen funktionalen
Kondensat-ableiters ...

... unmittelbare Ursache des
katastrophalen Schadenfalls ...war ein
durch Kondensat verursachter

- »
Wasserschlag ...

New York - 2007 - Fernwarmedampfleitung

Untersuchungsbericht:

“* . Die Hauptursache des Ereignisses war: Fluten der Dampfleitung
..lIberstieg den Durchsatz der Kondensatableiter ... fiihrte zu Wasserschlag

und dem nachfolgenden Leitungsabriss. ”
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Dampferzeugung und Verteilung

28.09.2020

> Folgen von Wasserschlag in Dampfleitungen

Wasserschlage / ,,Water hammer*

o & 9 Warme- )
_ T a ek Tl \overgang)
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probleme:
> Betriebsénderungen

» Erweiterung der
Anlage

» Geringe Nennweite
> Falscher Ableiter
» Rohrleitungsfiihrung

» Zu wenig
Entwadsserungen

Bedeutung fiir das Unternehmen

x W oS

| |>Hohes

Sicherheitsrisiko

»Verlust des
Kondensates

»Hohe Reparatur-
kosten

» Anlagenstillstand
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®

Entstehungsmechanismen i

LV KOULES

28.09.2020

T Nachdampf kondensiert —‘
Kalt-Kondensat trifft auf
T HeiB-Kondensat

Kondensat Arten

1 Phasen Kondensat

> Gepumptes Kondensat
« Aufgrund einer negativen Druckdifferenz wird das Kondensat
mittels Pumpe weg geférdert
— z.B. bei Steigleitungen

2 Phasen Kondensat

> Kondensat-Dampf Gemisch
« Nachdampf entsteht durch Druckabfall in der Kondensatieitung

2-Phasengemisch

Eine Kondensatleitung ist
keine Wasserleitung!

e
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Druck und Volumen-Relation

imgga

28.09.2020

=1700 x

/

Obari

Spezifisches Volumen
K Wagsers

Spezifisches Volumen des
Sattdampfs

5&(170 X

10 bar it

2-Phasengemisch

i TLV KOLLEG

Kondensatdruck in bari
Kondensatmenge in kg/h:

Druck in Riickfihrleitung in barii
Rohrleitungslange in m:

Max. 2ul. FlieBgeschwindigkeitin m/s:

Rohrleitungsdurchmesser in DN:

B TLV ToolBox - Fiir iOS und Android

6 bari

300kg/h

1 bari

10m

2mfs

DNB

6 barii
300kg/h
1 barii
10m
15m/s

DN25.

Eine Kondensatleitung ist keine Wasserleitung!

2-Phasengemisch

i TLV KOLLEG

Praxisbeispiel:
FallA FallB
Kondensat 1000 kg/h 1000 kg/h
Druckdifferenz 10 bar > 5 bard
Nachdampfrate 53% 11,16%
Nachdampfmenge s3kg/h 112kg/h

(Copyg by LV Eiro Engnoaig Gt

5bard >atm Lelungsnenmeite
25mm
Pe |
x N

Entspannungsdampimenge

Kein qroB.
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Nachdampf kondensiert

i LV KOULES

28.09.2020

-~

= Entspannungsdamipf

. kuhles Kondensat
}

—

3

Copytight TLV CO.. LTD.

Kollabierende Dampfblase Biod

das

J‘%

Dampf kondensiert -> Dampfblase kollabiert

—

oo

Ergebnis = WASSERSCHLAG !

Es bildet sich eine Dampfhlase

i

Rohrleitungsfiihrung

X

HeiBes
Kondensat-
Nachdampf-
Gemisch
1 WASSERSCHLAG! Aufgrund
einer kollabierenden
T — Dampfblase

Kaltes

Kondensat

Copyright by TLV Euro Engineering GmbH



Handout: 28.09.2020
Wasserschlag Ursachen und
® Lésungen — Teil 2
Rohrleitungsfiihrung i TR
» Eindiisen _
Rohrleitungsfiihrung ZLE LS
» Mischdiise _
G
Rohrleitungsfiihrung TLM KOLLEG
> Nachdampf stromt in Kondensatleitung _
Rickschlagventile L
» verhindern Dampfriickfluss f&ﬁ >Kc:>stengunst|g )
» minimieren Wasserschlaggefahren > einfache Pravention
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Rohrleitungsfiihrung i TR

» Nachdampf stromt in Kondensatleitung _

So simpel wie einfach!

9@

Nachdampfnutzung TLM KOLLEG
> Trennen der 2 Phasen _

= Haochdampf

Kondensatzulauf2-phasig

-
2.B.10 % Dampf & 90 % Kondensat Kondensatau stritt

Freischwimmer Kandensatableiter

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

An welcher Stelle Riickschlagventile? TLM KOLLEG

Probleme:

Dampf Verteiler ? ‘ 9 Wénﬂe—  2etriebsinderungen
erzsugung ?-_ e
» Erweiterung der Anlage
Druﬁéduz:er
: slatlon » Geringe Nennweite
> Falscher Ableiter
¥ ‘ ” > - o
-ableiter

» Zu wenig
Entwasserungen

Nachdampf| t i

“p
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Kondensatableiterpriifung

Priifung der Kondensatableiter auf
» Funktionalitat
> Defekte wie z.B.
« Blést durch
« Staut zuriick
« Blockiert
FlieBrichtung
Einbaulage
Einbauort
Anwendungstauglichkeit

Kondensatableiterpriifung i AL

> Ursachen fiir Dampfdurchbruch in Kondensatri.ickfﬁhrleimng_

: -
g

4

Kondensatableiter Kondensatableiter -
mit Leckage Blockiert / Riickstau Kondensﬁtseltlge Regell.mg
— Bypassventil von Warmetau§che[n.
zur Abhilfe gedffnet Regelventil zu weit gedffnet
cor =
Dampferzeugung und Verteilung TLV, KOLLEG

> Dimensionierung von Dampfleitungen _

Ny
TLV ToolBox /- i =

Berechnungen rund um Damp, Kondensat

und andere Fluide - jetzt noch einfacher... = 5
egal wo Sie sind —_ =
Fiir iOS und Android i @

Copigt oy LV uro Engirseg G
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Weiterfiihrende Informationen TLM KOLLEG

www.TLV.com| xuuss\

LinkedIn

MAKE_STEAM
WORK EOR.YOU

©OP0000
©00®00

Wir unterstutzen Sie gerne durch Beratungsgesprache bei Ihnen vor Ort und zeigen
Ihnen individuelle L&sungswege passend zu Ihren Dampfanlagen.

Senden Sie uns |Ihre Fragen mit dem Betreff ,Wasserschlag“ an fragen@tlv-euro.de
oder vereinbaren Sie einen persénlichen Termin mit unserem AuBendienst. Senden
Sie dazu eine E-Mail an service@tlv-euro.de mit dem Betreff ,Beratungsgesprach®
und lhren Kontaktdaten. Wir nehmen gerne mit lhnen Kontakt auf.
Selbstverstandlich sind wir auch telefonisch unter: 07263 9150-0 erreichbar.

Tragen Sie sich in unseren Newsletter ein! Dieser erscheint alle 6-8 Wochen und
enthalt Neuigkeiten zu Produkten, Dienstleistungen und technischen Informationen.

Jetzt anmelden
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